Определение реакций опор составных конструкций

Составными называются конструкции, представляющие совокупность твердых тел, связанных между собой шарнирами. Пример такой конструкции изображен на рис. 5.9. 
Плоская конструкция, изображенная на рис. 5.9, состоит из двух тел АС и СВ, связанных между собой шарниром С. На конструкцию действует сила Р, пара с моментом М и равномерно распределенная нагрузка интенсивностью q. В такой конструкции связи, соединяющие ее части, называются внутренними. В данном случае это шарнир С. 
Связи, присоединяющие ее к другим телам, называются внешними — это опоры А и В. 
Конструкция имеет четыре неизвестных опорных реакции XA ,YA, XВ,YB. Все их невозможно определить из трех уравнении статики для плоской системы сил. Чтобы определить реакции опор, мысленно разрежем конструкцию в шарнире С (рисунок 1 ).

[bookmark: _GoBack]2
С
М
B
2
Р
q
1
2
A
Рисунок 1


Реакции внутренней связи шарнира С, приложенные к телам АС и ВС, попарно равны по модулям и противоположны по направлениям согласно третьему закону Ньютона: ХС = Х'С , YC = Y/С. Для тел АС и ВС можно составить по три уравнения равновесия. Всего получается шесть уравнений, содержащих шесть неизвестных величин. 
Однако при решении данной задачи целесообразно воспользоваться следующим приемом. Если применить принцип наложения новых связей и считать систему отвердевшей в шарнире, то можно составить уравнения моментов сил относительно опор А и В, в которые войдут только по одному неизвестному:

1. Σ МА  (Fi) = 0   YВ · 4 – М –Р· 1 – q· 22/2= 0 

2. Σ МВ (Fi) = 0   -YA · 4 – q· 22/2 – М + Р· 3 = 0


Зная YA и YB , можно рассмотреть равновесие какой-либо отсеченной части. Удобнее рассмотреть ту часть, где меньше нагрузок. 
Поэтому рассмотрим часть ВС (рисунок 2).
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3. Σ Fiу = 0          –Y/С + YВ = 0
4. Σ МС (Fi) = 0    – М + YВ · 2 – ХВ · 2 = 0
5. Σ Fiх = 0   – Х/С – ХВ = 0

Наконец составим уравнение проекции сил на ось х для части АС:

6. Σ Fiх = 0      ХА +2 q+ ХС = 0

В итоге можно сформулировать примерный план решения задач по определению реакций составных тел. 
1. Согласно принципу освобождаемости от связей, отбрасываем внешние связи, заменяя их действие реакциями.
 Применяя принцип наложения новых связей, то есть, считая конструкцию отвердевшей, проверяем возможность нахождения некоторых опорных реакций из уравнений моментов, составленных для системы в целом. 
2. Расчленим конструкцию в шарнирных соединениях. При этом учитываем, что в шарнире момент обращается в нуль: 

Σ МС (Fi) = 0

3. Каждое из расчлененных тел, входящих в конструкцию, рассматриваем отдельно. 
Составляем и решаем уравнения равновесия для отсеченных частей.
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